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FlocSens®

- machen Sie sich ein Bild von lhrer Flocke
oder Suspension

Unser photooptischer
Sensor zur Bewertung von

Flockeneigenschaften

Die Situation
Ein System zur online-Bewertung von CCD-Kamera
geflockten Partikelsystemen stand bislang {)
nicht zur Verfigung. Eine Steuerung von
Entwasserungsprozessen konnte daher
nicht zeitnah  durchgefihrt  werden.
Andererseits kann die Entwasserbarkeit
eines geflockten Systems qualitativ anhand
des Flockenbildes bewertet werden.

Digitales Bild

Sehnenlédngen-
Verteilung

Prozessschema FlocSens

Unsere Lésung

Der photooptische Flockungssensor ist ein Das Messsystem ist sowohl fir den
online-Messgerat, welches zur GrofRen- stationaren Prozess-Einbau wie auch als
und Strukturcharakterisierung von Laborapplikationen verfugbar.

dispergierten und nichtdispergierten Im stationdren Einbau arbeitet der Sensor
Feststoffsystemen dient. in situ, er kann sowohl direkt in eine

bestehende Forderleitung bzw. Forderung
eingebaut als auch im Bypass betrieben
werden. Fir diesen Einsatzfall sind
Betriebsdriicke bis max. 6 bar Uberdruck
Haufwerke zulassig. Die Relativgeschwindigkeit im

- - Messfeld sollte zwischen 0,1 und 0,5 m/sec
unterschiedlich

strukturierter Flocken liegen . .
In der Laboranwendung konnen z.B. die
Der FlocSens arbeitet als Flockengréenverteilungen oder die
Reflexionsmessgerat, wobei die Scherstabilitdt in Abhangigkeit von den
Messflache durch ein Auflichtverfahren eingesetzten Flockungshilfsmitteln
beleuchtet wird. Eine CCD-Zeilenkamera analysiert werden. Somit kann ein
misst das flieBende Partikelsystem. reproduzierbares Polymerscreening
Die Auswertung ist eindimensional und durchgeflhrt werden.
sehnenlangenorientiert, daher aulerst S T
robust und wenig stéranfillig. Die

Berechnung von spezifischen Merkmalen
basiert auf Sehnenlangenanzahldichte und
-summenverteilungen. Die Software ist frei
parametrierbar und somit far
unterschiedlichste Flockungsprozesse zu
nutzen. Die berechneten Werte sind
prozessspezifisch und koénnen fir den
speziellen Anwendungsfall kalibriert
werden.

Flockungsbild FlocSens



FlocSens Bildschirmdarstellung der
FlockengréBenverteilung

Der Sensor ist aufgrund seiner Auslegung
sehr wartungsfreundlich. So werden fir die
Beleuchtung LEDs mit einer Lebensdauer
von 80.000 Stunden verwendet. Der
Prozesssensor  verfligt (ber  einen
integrierten Spulanschluss.

FlocSens bewertet die Flocke anhand
empirischer Korrelationen.
Die Kennwerte des
Aufschluss z.B. Uber:

Sensors geben

» FlockengréRenverteilung und Anderung

» Scherstabilitdt der Flocken

« Effektivitdt von Flockungshilfsmitteln

* Voraussichtliche Entwasserbarkeit von
konditionierten Schlammen

Die Anpassungsmadglichkeiten des
Flockungssensors machen ihn zu einem
universellen Werkzeug der

Flockungscharakterisierung.
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Der FlocSens eignet sich hervorragend als
Prozesserweiterung far unsere
FlocFormer-Anlagen zur Bewertung von
Klarschlammkonditionierungen.

lhre Vorteile

. Schnelle Aussagen Uber die
Flockeneigenschaften.

& Steuerungs- oder Regelmdglichkeit
ihres  Prozesses durch  Online-
Messung.

~* Standardisierbarer Labortest mit hoher
Reproduzierbarkeit der Flockungs-
ergebnisse.

& Vielseitige Einsatzmoglichkeit da frei
parametrierbar.




Beispielauswertung FlocSens
in der Laboranwendung

Als Beispiel fur eine typische Laboranwendung wird das
Flockungsverhalten von zwei unterschiedlichen
Polymertypen A und B in einem Klarschlamm in Hinsicht auf
FlockengroRe und Flockenstabilitat charakterisiert. Hierzu
analysiert der FlocSens den Inhalt eines geruhrten
Becherglases. Zu Anfang wird der noch unbehandelte
Klarschlamm gerthrt. Dann erfolgt die erste Zugabe einer
bestimmten Polymermenge (Markierung 1 im Diagramm

Umwelttechnik

oben). Die Partikelgrofienverteilungen andern sich nach der made in Germany
Zugabe. In Diagramm mit Polymer A sinkt die Anzahl kleiner

Strukturen (rote Graphen) sofort signifikant
ab. In Diagramm mit Polymer B fallt die . ;
Anzahl der kleinen Strukturen erst nach /\/\

1m

weiterer Polymerzugabe (Markierungen X

70

2-4) deutlich ab. Reziprok steigen die
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Fraktionsgrofen der groflen Strukturen
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Unter weiterem Rihren werden noch - '
weitere (Markierungen 5-7) ’ o ~ ,.J\'I

Polymerdosierungen vorgenommen. Am
horizontalen Verlauf der Graphen kann die
Stabiliat der erzeugten Flocken
abgeschatzt werden. Zum Zeitpunkt der
Markierungen 8 und 9 wird die Drehzahl

m

0

it
E
i

v 1 T T 1 1 T
s 1] ES ] 95 il 105 10
Masspunkt

Beispieldiagramm Polymer A

des Ruhrers definiert gesteigert und somit L o S TR TR .

die eingebrachten Scherkrafte erhdht. Das wp—= - 7 7

Verhalten der Flocken unter den erhdhten PISSVA

Scherkraftbedingungen lasst Rickschlisse o \/\\

auf die Langzeitstabilitat der gebildeten §H e A
Flocken zu. % . A\ —" 2 Smatioc
Das Ergebnis des Polymervergleiches ist, ;% " —Learoe
dass das Polymer A aufgrund der schnell %

entstehenden grofken Flocken gut fur eine - B e R St Ty
primare Filtration geeignet ist. Polymer B ’V\/ /‘/ R s

ist aufgrund seiner relativ kleinen und , "\/\/ .

stabilen Flocken fur eine Entwasserung im
Zentrifugalfeld geeignet.

Mezspunkt

Beispieldiagramm Polymer B
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